2.8.3 Linearni rovnice s parametrem lll

Predpoklady: 2802

Pedagogicka poznamkaHned na z&tku prvniho pikladu se dohodneme, Z#ldady se
zlomky se pilis neliSi od pedchozich. Jediny rozdil je v tom, Ze naatlku
musime zapsat podminky a na konci (kdy uz vimeyyglada pro jednotlivé
hodnoty parametrteSeni) zkontrolovat jejich platnost.

Naprosta ¥tSina probléni prameni z toho, Ze studenti si zapi$klpd
negehledr a grestanou se orientovat v tom, co vi&sigslo a pro co maji
kontrolovat podminky.

. oot 2 .
Pr. 1. VyieS rovn|C|—2 =_t S neznamou a parametren
X— X—

| 2 . . oy , , .

; oy =_t - rovnice obsahuje zlomky, j€§pied z&atkem vypdtu musime napsat

D X—

- podminky: x—2# 0= X # 2 X—-t# 0= x#t

. JeS¥ nevime, co toifesré znamena, protoze nezname vysledky. Az je buderd@ieraasime

- podminky zkontrolovat. T uz mizeme nasobit a zlikvidovat zlomky.
=l -2 (x-)

X(1-2)=(t-2)(t+2
- Chceme vydlit rovnici vyrazem(t - 2) a nesmime it nulou. = Kdy je vyraz(t-2) roven
nule: (t-2)=0=t=2. Pokud chcemestit, musime dvojku vyloti.

. = rozvétveni
t #2 = muzeme vydlit rovnici vyrazem t =2 = nemizeme dlit, dosadime=

(t-2), protoZe se wité nebude rovnat nule: x(2-2)=(2-2)( 2+ 2

X(t-2)=(t-2)(t+9) /:(t-2 x0=0 -
(t-2)(t+2) = muzeme dosadit cokolix> K =R,
S

X=t+2 K ={t+2}

Kontrola podminek: Kontrola podminek:

Podminka:x #t , hodnotax se nesmi rovnat Podminka:xx#t, plati2=t# x= x# 2. =
aktué}lnl' hodnqﬁtt = Zjist'ime, kdy se to K = R—{Z}

i & o T et Podminka:x#2 = K =R-{2} (ob
t+2=t podminky vyl&uji stejnou hodnotw).
2=0 - nenastane nikdy.

Podminkax # 2. Zjistime pro které by sex

rovnalo 2.



X=t+2=2

t+2=2

t =0 - ted’ vznikla novaadka do
zawrecného pehledu. Kdyz bude parametr
t =0, miZzeme vypéoitatx zpaisobem pro
t#2, ze vztahux =t + 2, ale vyjde hodnota
zakazana podminkou nacatku gikladu.
X=t+2=0+ 2= 2, ale ma platitx# 2. Pro
t =0 tedy nemame zadné spraveéeni.

. Zavére¢ny picehled:

Hodnoty parametru p: Reseni prox:
t#2;0 K={t+2}
t=0 K=0
t=2 K=R-{2}

" . . 3X t .
Pr. 2: VyieS rovnici—— =—— S neznamowu a parametrer
X+

3TX2 :tLl Rovnice obsahuje zlomky, jétied z&atkem vypdtu musime napsat
C X -
- podminky: x+2# 0= x# -2 t-120=>t#1

+ JeS¥ nevime, co fesrE znamena prvni podminka, protoZze nezname vysledkje budeme
- znat, musime podminku zkontrolovat.

- Druha podminka znamena, Ze fire1 rovnici nebudemedbectesit a tedyK =01 .

' Ted uZ mizeme nasobit a zlikvidovat zlomky.

Xt _
ez o 2ty

3X(t-1) =t(x+2)
CBtx—3x=tx+ 2
2Ax-3x=2
x(2t-3)=2
- Chceme vydlit rovnici vyrazem(2t — 3) a nesmime &it nulou. = Kdy je vyraz(2t -3)
roven nule:(2t-3)= 0=t =g. Pokud chcemegtit, musimeg vylougit.
= rozvétveni.
til;g = miazZzeme vydlit rovnici vyrazem t:g = nemizeme dlit, dosadime=

(2t-3), protoze se wite nebude rovnat nule x( 3 j: 53

2—-3
x(2t-3)=2 /:(2-3 2 2
x.0= 3 neplati nikdy= K =0 (stejny

2t 2t ; .
X=—— K={— vysledek jako prd =1
2t-3 {Zt - 3} Y ] E )
Kontrola podminek: Kontrola podminek:

Podminkax # -2 . Zjistime, pro které by se nema smysl, kdyz nemame zadageni
x rovnalo -2.



-3~ 2 I(2-3

2t=-2(2-3

2t=-4t+6

6t=6

t =1 - ted’ jsme ziskali dalSi hodnotu
parametru, pro ktery rovnice nerfegeni.
Tato hodnota je shodna s hodnotou param
kterou jsme vylotili uz na z&atku gikladu
pii stanoveni podminek pro odstowvani
zlomki.

t=1 = K=0 (zjiS€no uz podruhé)
. Zavéreény prehled:

Hodnoty parametru p: Reseni prox:
t# 1;§ = {i}
2 2t-3
t= 1;§ K=0O
2

Dodatek: To, Ze z podminky prbna praveé stranvyplyva stejnd hodnota parametrjako

z podminky pro nalevé strad, neni ndhoda. Vyjde to st&jpro vSechny rovnice
ax+b At+B
cx+d Ct+D
nejlepsi studenty.
ax+b At+B
cx+d Ct+D
linearnich lomenych funkci. @bmaji byt stejné (demz se Mmzeme peswdcit
dosazenim vyrazu prodo levé strany rovnice, po Uptaziskame stejny vyraz
jako na pravé strai), musi mit stejnou i hodnotu, pro kterou nejsofind@ané,
coz je gesré hodnota vyloteného parametn

ve tvaru . Zdavodreni mazete nechat jako bonusovy ukol pro

Na rovnici se niizeme divat jako na rovnostgalpisi dvou

y e (2x=1(2-2 .
Pr. 3: Vyies rovnici 1 =t+1 s neznamoy a parametrem
X_
(2x=-1)(2-2 : . o , . ]
! ( )(1 ) =t+1 Rovnice obsahuje zlomky, jéJifed z&atkem vypdtu musime
X_

napsat podminkyx-1# 0= x # 1.

- Jest nevime, co fesr€ znamena podminka, protoze nezname vysledky. Aademe znat,

 musime podminku zkontrolovat.

- Ted’ uz mizeme nasobit a zlikvidovat zlomky.

C(2x=-1)(2a-2

a )(1 ) =t+1 /{x-1)
X_

(2x-1)(2- 9 =(t+ §(x- §




CAMX—AX =2+ 2=tX—t+x- 1

P 3tx—-5x=t-3

x(3-5)=t-3

Chceme vydlit rovnici vyrazem(3t - 5) a nesmimedit nulou. = kdy je vyraz(3t - 5)

roven nule;(3t-5) = 0=t :g. Pokud chcemextit, musimegvylouéit.

= rozvétveni

t;lff§ = mizeme vydlit rovnici vyrazem :?53 = nemizeme dlit, dosadime=

(3t-5), protoze se it nebude rovnat nul x(sg— j:§_ 3

x(3-5=t-3 /(3-9 3 3

_t-3 _{t—B} x(5—5)=—il
X=—— K=q— 3
3t-5 3-5 4

x.O:—g neplati nikdy= K =0 (stejny
vysledek jako prd =1)

Kontrola podminek: Kontrola podminek:

Podminkax # 1. Zjistime pro které by sex = Nemé smysl, kdyZ nemame Zadaéeni.
rovnalo 1.
= ﬁ:l
3t-5
t-3
—=1 /J3x-5
3-5 Eﬂ )
t-3=3-5
2=2
t=1 Tead jsme ziskali hodnotu parametru,
pro ktery rovnice nemgeseni.

t=1 = K=0O (zjiS€no uz podruhé)

. Zavéreény prehled:

Hodnoty parametru p: Reseni prox:
3 3-5
t =1;§ K=0O
3

PF. 4 Vyfes rovnicixp® +4xg” = p®—4q° s neznamou a parametry ad,

Xp*+4xq’ = p*-4°
x(p*+4q?) = p*- 49°
Chceme vydlit rovnici vyrazem( p’ +4q2), coz mize byt problém, protoZe se nesnlitd

nulou. = Zjistime, zda je vyraf p? +4q2) nékdy roven nule. Jde o séet druhych mocnin



- (tedy nezapornycbtisel) = je nula pouze, kdyZ jsou ebisla nulova. Pokud chcemelid,
' musime vylodit moZnosti( p;q) =(0;0) , abychom nedlili nulou.

= rozvétveni

| Kdyz (p;q) #(0;0), mizeme vydlit rovnici  KdyZ(p;q) =(0;0) nemizeme vydlit

vyrazem p’ +4q®, protoze se @ité nebude  vyrazem( p? +4g?), ale mizeme dosadit>
rovnat nule:
X( pz +4C|2) — p2_4qz

x(p*+4q’)=p*-da® /:(p*+4a’)
p? - 4q° p? - 4q’ X(02 +4[02) =0~ 400
A ~{rag] $0=0 = pro(pia)=(00) o

feSenim vSechna reéaltsla= K =R

- Zavéredny piehled:

Hodnoty parametru p: Reseni prox:
p2 _ 4q2
(pia)#(0:0) =Bl
(p:a)=(0:0) K =R

PF. 5:  Vyfes rovnici p°x—g°x = p+Q S neznamow a parametry ag.

- PX-0°x=p+q

x(p*-a?)=p+q

x(p-g)(p+a)=p+q

Chceme vydlit rovnici vyrazem(p-q)(p+q), coz mize byt problém, protoZe se nesmi

dlit nulou. = Zjistime, zda je vyragp-q)(p+q) nekdy roven nule. Jde o stin dvou

- zavorek, kdy? je jedna nulova je nulovy i ou= (p-q)=0=p=q a

(p+ q) =0= p=-q. Pokud chceme¢tlt, musime vylodit moznosti p = +q, abychom
- nectlili nulou.

= rozvétveni na tfi vétve (vedle sebe se nevejdou, proto piSeme pod sebe).

Kdyz p#+q, mizeme vydlit rovnici vyrazem(p-q)(p+q), protoZe se uit& nebude
rovnat nule:
x(p-a)(p+a)=p+q /:(p-a)(p+a)

= P*g
; (p-ag)(p+aq)
o {5l

Kdyz p=-q = q=-p nemizeme vydlit vyrazem(p-q)(p+q), ale nizeme dosadit>
x(p-a)(p+a)=p+q

x(p+p)(p-p)=p-p

- x(2p)=0



- x[0=0 = pro p=-q jsouieSenim vSechna realgsla = K =R
KdyZzp=q nemizeme vydlit vyrazem(p-q)(p+q), ale mizeme dosadit>
x(p-9)(p+a)=p+q

x(p=p)(p+p)=p+p

- x00f2p) = 2p

x[0=2p

- Leva strana je rovna nule pro kazdé prave strany jsou ¢ymoznosti:

- p#0 = prava strana jeizna od nuly= K=0.

- p=0 = prava strana se rovna nule K =R.

- (jde 0 moznost diskutovanou u podmingy=-q = q=-p, protoZe kdyZ s =0 a p=q,
' pakiq=0 apotom plati ip=—q (0=-0)

Zavéreény pirehled:

Hodnoty parametru p: Reseni prox:
p#xq K= {L}
P—-q
P=-Q<(Qg=-p K=R
p=q azaroveé p#0 K=0

Pr. 6: Petakova:
strana 21/cvieni 5 a) c)

Shrnuti:  Pokud mivodni rovnice obsahuje zlomky, musime zapsané pudnzkontrolovat
v kazdé z cedeSeni rovnice.



